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Der Erfindung, die einen Linearantrieb mit einer Spindel- 
Mutter-Kombination, bestehend aus einer Spindel und einer 
auf der Spindei schraubbar angeordneten Spindel mutter 
und einem elektrischen Antriebsmotor zur Erzeugung einer 
Rotationsrefativbewegung zwischen der Spindel und der 
Spindel mutter, dessen Drehrichtung elektrisch veranderbar 
tst, betrifft, Uegt die Aufgabe zugrunde, einen Linearantrieb 
anzugeben, der eine Bewegungsbegrenzung der Mutter auf 
einfache Art und Welse und mit geringem Herstellungsauf- 
wand ermogllcht. 

Diese Aufgabe wird dadurch geJost, daB parallel zur Bewe- 
gungsbahn des axial langsbewegten Teiles der Spindel-M ut- 
ter- (Combination eine oder mehrere elektrisch leitfahige und 
uber ihre Langserstreckung kontaktierbare Leiterbahnen 
angeordnet sind. Dabei sind die Leiterbahnen schleifend 
kontaktierende Schleifkontakte vorgesehen, die zumindest 
mlttelbar mtt dem axial langsbewegten Tell verbunden stnd. 
Weiterhin sind an der Leiterbahn oder einer der Leiterbah- 
nen an einer ersten Position und an der Leiterbahn oder 
einer der Leiterbahnen an einer zweiten Position den 
elektrischen Kontakt zwischen Schleifkontakt und Leiter- 
bahn verhindernde Mittel vorgesehen, wobei der Abstand 
der beiden Positionen zur Bewegungslange des axial beweg- 
ten Teiles proportional ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Linearantrieb mit einer 
Spindel-Mutter-Kombrnation, bestebend aus einer 
Spindel und einer auf der Spindel schraubbar angeord- 
neten Spindelmutter, und einem elektrischen Antriebs- 
motor zur Erzeugung einer Rotationsrelativbewegung 
zwischen der Spindel und der Spindelmutter, dessen 
Drehrichtung elektrisch veranderbar ist 

Die Erfindung betrifft auch einen Linearantrieb mit 
einem Gehause, in dem eine Spindelmutter verdrehsi- 
cher und langsbeweglich gelagert ist, in deren Mutter- 
gewinde eine im Gehause drehbar gelagerte Spindel 
eingreift, die mit einem Gleichstrommotor fiber ein Ge- 
triebe antreibbar ist, wobei das Gehause eine in axialer 
Richtung langserstreckende Ausbuchtung aufweist 

Ein Linearantrieb der genannten Art ist aus dem 
deutschen Gebrauchsmuster G 89 03 603.4 bekannt 
Darin wird eine Verstelleinrichtung zum linearen Ver- 
stellen eines anschlieCbaren Rahmens oder dergleichen 
beschrieben. Diese VersteUeinrichtung ist mit einer uber 
ein Getriebe antreibbaren Spindel versehen, auf der ei- 
ne Mutter verdrehsicher gefuhrt wird, die mit einem 
Hubrohr verbunden ist, welches seinerseits mit dem 
Rahmen des. zu verstellenden Gegenstandes verbunden 
werden kann. 

Die Mutter wird in einer Hulse verdrehsicher gehal- 
ten. Dabei sind in der Hulse zwei von der Mutter bet&- 
tigbare Endschalter angeordnet Bei der Anordnung der 
Endschalter wird eine Langsverschiebbarkeit realisiert, 
um den Abstand zwischen den beiden Endschaltern va- 
riieren zu konnen, um somit verschiedene Verstellangen 
zu simulieren und damit die Lagerhaltung von Spindein 
verschiedener Lange wettgehend einzuschranken. 

Die Endschalter ragen in eine zugeordnete Nut der 
Hiilse, in die eine Nase der Mutter eingreift 

Eine Form der Befestigung der Endschalter in der 
Hulse besteht darin, daB die Endschalteraufnahme an 
ihrer nach auBen liegenden Seite uber ein Langloch ver- 
fugt Durch dieses Langloch greift eine Befestigungs- 
schraube, die mit einer Platte korrespondiert, auf der 
der jeweilige Endschalter befestigt ist, hindurch. Damit 
ist es moglich, durch ein leichtes Losen der Schrauben 
von der AuBenseite her die Endschalter langs zu ver- 
schieben. 

Diese Losung erfordert einerseits einen relativ hahen 
Herstellungsaufwand und zeigt andererseits eine hohe 
Funktionsunsicherheit, da sich die Befestigungsschrau- 
ben von selbst losen konnen oder sehr leicht von auBen 
losbar sind und somit der Hubweg der Verstelleinrich- 
tung beabsichtigt oder unbeabsichtigt sehr leicht veran- 
dert werden kann, was zu folgeschweren Storungen fub- 
renkann. 

Eine andere Befestigungsmoglichkeit besteht gemaB 
der genannten Druckschrift darin, daB eine Lochleiste 
vorgesehen ist, auf der die Endschalter entsprechend 
ihres beabsichtigten Abstandes zueinander aufgesteckt 
sind, wobei an die Endschalter angeformte Zapfen in 
Bohrungen der Leiste eingreifea 

Auch diese L6sung fordert einen relativ hohen Her- 
stellungsaufwand, da in einem ersten Montageschritt die 
Endschalter genau an den Stellen, die spater die End- 
punkte der Mutter darsteilen sollen, zu befestigen sind 
und die Verdrahtung im Inneren der Hulse entlang nach 
auBen zu f uhren ist 

Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zujpmnde, 
einen Linearantrieb anzugeben, der eine Bewegungsbe- 
grenzung der Mutter auf einfache Art und Weise und 



mit geringem Herstellungsaufwand ermoglicht 

G maB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB parallel zur Bewegungsbahn des axial langsbe- 
wegten Teiles der Spindel-Mutter-Korabination eine 
5 oder mehrere elektrisch leitfahige und fiber ihre Langs- 
erstreckung kontaktierbare Leiterbahnen angeordnet 
sind Dabei sind die Leiterbahnen schleifend kontaktie- 
rende Schleifkontakte vorgesehen, die zumindest mit- 
telbar mit dem axial langsbewegten Teil verbunden sind 
io Weiterhin sind an der Leiterbahn oder einer der Leiter- 
bahnen an einer ersten Position und an der Leiterbahn 
oder einer der Leiterbahnen an einer zweiten Position 
den elektrischen Kontakt zwischen Schleifkontakt und 
Leiterbahn verhindernde Mittel vorgesehen, wobei der 

15 Abstand der beiden Positionen zur Bewegungsl&nge des 
axial bewegten Teiles proportional ist 

Die Aufgabe wird weiterhin dadurch gelost, daB in 
der Ausbuchtung des Gehauses parallel zur Spindelach- 
se eine oder mehrere im wesentlichen uber ihre L2ngs- 

20 erstreckung kontaktierbare Leiterbahnen angeordnet 
sind Dabei ist jeder Leiterbahn ein langs zur Leiterbahn 
beweglicher Schleifkontakt zugeordnet, der an der je- 
weiligen Leiterbahnen kontaktierend anliegt, wobei die 
Schleifkontakte zumindest mittelbar mi£ der Spindel- 

25 mutter verbunden und von dieser antreibbar sind 

Die Leiterbahn oder eine der Leiterbahnen endet 
oder enden an einer ersten Position und an einer zwei- 
ten Position in Bewegungsrichtung der Schleifkontakte 
oder sie ist oder sind an dieser Stelle unterbrochen oder 

30 mit einer elektrisch isolierenden Schicht versehen- Da- 
bei entspricht der Abstand der beiden Positionen der 
Bewegungslange der Spindelmutter. 

Eine erste gunstige Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB mindestens drei Leiterbahnen angeordnet sind. 

35 Dabei endet eine erste Leiterbahn an der ersten Posi- 
tion und eine zweite Leiterbahn an der zweiten Position 
in Bewegungsrichtung der Schleifkontakte, oder sie aiv 
diesen Stellen unterbrochen oder mit einer elektrisch 
isolierenden Schicht versehen. 

40 Zwischen die erste und eine dritte Leiterbahn ist eine 
Spannung zur Erzeugung der einen Drehrichtung des 
Antriebsmotors und zwischen der zweiten und der drit- 
ten Leiterbahn die Spannung zur Erzeugung der entge- 
gengesetzten Drehrichtung des Antriebsmotors anleg- 

45 ban 

Alle Schleifkontakte sind ihrerseits elektrisch ieitend 
miteinander verbunden. 

Eine gunstige Variante der ersten Ausgestaltung der 
Erfindung sieht vor, daB eine Wechselschaltung zur Um- 

so schaltung der Polaritat der Motorspannung zwischen 
zwei AnschlQssen vorgesehen ist Dabei ist der Gleich- 
strommotor zwischen den AnschlQssen der Wechsel- 
schaltung mit den drei Leiterbahnen und den Schleif- 
kontakten derart in Reihe geschaltet, daB die erste oder 

55 die zweite Leiterbahn mit einem motorseitigen An- 
schiuB verbunden ist Alternativ dazu ist die zweite oder 
die erste Leiterbahn mit dem einen AnschluB der Wech- 
selschaltung und der andere AnschluB der Wechsel- 
schaltung mit dem anderen motorseitigen AnschluB des 

60 Gleichstrommotors verbunden. 

Die erste und die zweite Leiterbahn ist im Bereich 
zwischen beiden Positionen mit zwei gegenpoligen Di- 
oden und die dritte Leiterbahn mit dem Mittelpunkt 
zwischen beiden Dioden verbunden. 

65 In einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung ist 
ebenfalls eine Wechselschaltung zur Umschaltung der 
Polaritat der Motorspannung zwischen zwei Anschlus- 
sen vorgesehen. Weiterhin sind zwei Leiterbahnen an- 
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geordnet, wobei eine erste Leiterbahn an der ersten 
Position und die zweite Leiterbahn an der zweiten Posi- 
tion Unterbrechungen aufweist Die Unterbrechungen 
sind mit je einer Diode, die zueinander die gleiche Rich- 
tung aufweisen, uberbruckt, wobei die DurchlaBrich- 
tung der Dioden stets so gew&hlt ist, daB sie einen den 
Motor in die Richtung zur jeweils anderen Position be- 
wegenden Strom durchlassen. Die beiden Schleifkon- 
takte sind miteinander eiektrisch leitend verbunden. 
Zwiscben den Anschlussen der Wechselschaltung ist der 
Gleichstrommotor mit den zwei Leiterbahnen und den 
Schleifkontakten derart in Reihe geschaitet, daB die er- 
ste oder die zweite Leiterbahn mit einem motorseitigen 
AnschluB verbunden ist. Alternariv dazu ist die zweite 
oder die erste Leiterbahn mit dem einen AnschluB der 
Wechselschaltung und der andere AnschluB der Wech- 
selschaltung mit dem anderen motorseitigen AnschluB 
des Gleichstrommotors verbunden. 

Bei dieser Ausgestaltung ist es besonders giinstig, die 
Breite der Unterbrechungen so zu wahlen, daB sie klei- 
ner als die Lange des Nachlaufes des axial bewegten 
Teiles ist 

Weiterhin ist es bei dieser AusfGhrungsform gunstig, 
den Schleifkontakt mit zwei Kontaktelementen zu ver- 
sehen, die in Bewegungsrichtung des Schleifkontaktes 
einen Abstand zueinander aufweisen, der so groB ist, 
daB stets das in Bewegungsrichtung hinten liegende 
Kontaktelement die Leiterbahn im Bereich zwischen 
den beiden Positionen beriihrt 

Eine gunstige Variante der zweiten Ausgestaltung ei- 
nes Linearantriebes weist ebenfalls eine Wechselschal- 
tung zur Umschaltung der Polaritat der Motorspannung 
zwischen zwei Anschlussen auf. Eine erste Leiterbahn 
ist an einer ersten Position und einer zweiten Position 
mit den elektrischen Kontakt zwischen Schleifkontakt 
und Leiterbahn verhindernden Mittel versehen. Die 
zweite Leiterbahn ist im Bereich zwischen beiden Posi- 
tionen kontaktierbar. 

Der die erste Leiterbahn kontaktierende Schleifkon- 
takt ist mit zwei Kontaktelementen versehen, die in Be- 
wegungsrichtung des Schleifkontaktes einen Abstand 
zueinander aufweisen, der so groB ist, daB stets das in 
Bewegungsrichtung hinten liegende Kontaktelement 
die erste Leiterbahn im Bereich zwischen den beiden 
Positionen beriihrt Die Kontaktelemente sind iiber 
zwei in Reihe liegende gleichgerichtete Dioden eiek- 
trisch miteinander verbunden. Dabei ist der die zweite 
Leiterbahn kontaktierende Schleifkontakt mit der Ver- 
bindung zwischen beiden Dioden eiektrisch leitend ver- 
bunden. 

Zwischen den Anschluss en der Wechselschaltung ist 
der Gleichstrommotor mit den zwei Leiterbahnen und 
den Schleifkontakten derart in Reihe geschaitet, daB die 
erste oder die zweite Leiterbahn mit einem motorseiti- 
gen AnschluB verbunden ist Alternativ dazu ist die 
zweite oder die erste Leiterbahn mit dem einen An- 
schluB der Wechselschaltung und der andere AnschluB 
der Wechselschaltung mit dem anderen motors eitigen 
AnschluB des Gleichstrommotors verbunden. 

In einer dritten Ausffihrung der Erfindung ist auch 
eine Wechselschaltung zur Umschaltung der Polaritat 
der Motorspannung zwischen zwei Anschlussen vorge- 
sehea Weiterhin ist eine Leiterbahn vorgesehen, die an 
einer ersten Position und einer zweiten Position Unter- 
brechungen aufweist < 

Der die Leiterbahn kontaktierende Schleifkontakt ist 
mit zwei Kontaktelementen versehen, die in Bewe- 
gungsrichtung des Schleifkontaktes einen Abstand zu- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



einander aufweisen, der so groB ist, daB stets das in 
Bewegungsrichtung hinten liegende Kontaktelement 
die erste Leiterbahn im Bereich zwischen den beiden 
Positionen beriihrt, und die fiber zwei in Reihe liegende 
gleichgerichtete Dioden eiektrisch miteinander verbun- 
den sind 

Zwischen den Anschlussen der Wechselschaltung ist 
der Gleichstrommotor mit der Leiterbahn und den 
Schleifkontakten derart in Reihe geschaitet, daB die 
Verbindung zwischen den beiden Dioden oder die Lei- 
terbahn mit einem motorseitigen AnschluB verbunden 
ist Alternativ dazu ist die Leiterbahn oder die Verbin- 
dung zwischen den beiden Dioden mit dem einen An- 
schluB der Wechselschaltung und der andere AnschluB 
der Wechselschaltung mit dem anderen motorseitigen 
AnschluB des Gleichstrommotors verbunden. 

In einer besonders gunstigen Ausgestaltung der Er- 
findung ist vorgesehen, daB in der Wechselschaltung die 
Erregerwicklung eines ersten Reiais fiber einen ersten 
Tastschalter und die Erregerwicklung eines zweiten Re- 
iais fiber einen zweiten Tastschalter mit Erregerspan- 
nung beaufschlagbar ist. Dabei weisen das erste und 
zweite Reiais je einen Relaisschalter auf, die als Wecb- 
selschalter ausgebildet sind, deren WechsIeHcontakte je- 
weils mit dem Minus- und dem Pluspol einer Motor- 
spannungsquelle verbunden sind Dabei liegen die Re- 
laisschalter im nicht erregten Zustand an den potential- 
gleichen Wechslerkontakten an. 

Eine besonders gunstige Variante der dritten Ausftih- 
rungsform der Erfindung sieht vor, daB die Verbindung 
zwischen den beiden Dioden mit einem motorseitigen 
AnschluB oder mit dem AnschluB der Wechselschaltung 
fiber eine flexible Leitung erfolgt 

In einer weiteren gunstigen Variante der dritten Aus- 
fuhrungsform bestehen die Spindelmutter und die Spin- 
del aus eiektrisch leitfahigem Material. Die Verbindung 
zwischen den beiden Dioden ist eiektrisch mit dem axial - 
bewegten Teil verbunden und die Verbindung zwischen 
den beiden Dioden mit einem motorseitigen AnschluB 
oder mit dem AnschluB der Wechselschaltung erfolgt 
iiber die Spindel selbst 

Eine weitere Ausfuhrungs variante der Erfindung 
sieht vor daB die Schieifkontakte auf einem Kontakttra- 
ger befestigt sind. 

Dabei ist es zweckmaBig, daB der KontakttrSger in 
der axialen Richtung der Spindel langs gefuhrt wird 

In einer gfinsugen Variante ist es dabei vorgesehen, 
daB an der Spindelmutter eine Mitnehmernase befestigt 
ist, die in ein Langloch in dem Kontakttrager eingreift, 
welches so lang ist, daB zwischen der Mitnehmernase 
und dem Rand des Langloches ein Spiel verbleibt, wel- 
ches der Lange des Nachlaufes und/oder des Gewinde- 
spieles der Spindel-Mutter-Kombination entspricht 

Eine Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, daB die Lei- 
terbahnen iri zur Spindel radialer Richtung fibereinan- 
der angeordnet sind 

Eine weitere Ausfuhrung sieht vor, daB die Leiterbah- 
nen in zur Spindel tangentialer Richtung nebeneinander 
angeordnet sind 

In einer besonders gfinstigen AusfOhrungsform der 
Erfindung bestehen die Leiterbahnen aus der Kaschie- 
rungsschicht eines kaschierten Leiterplattenmateriales, 
wobei die Trennung zwischen den einzelnen Leiterbah- 
nen durch Ab&tzungen oder durch mechanische Entfer- 
nungen erfolgt 

Eine letzte Ausffihrung der Erfindung sieht vor, daB 
di Leiterbahnen als durch einen Bahnentrager eiek- 
trisch voneinander getrennte Dr5hte oder Profilmate- 
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rialicn ausgebildet sind 

Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert werden. In den zugehd- 
rigen Zeichnungen zeigt 

Fig. la eine schematische Darstellung eines Teiles ei- 
nes erfindungsgemaBen Linearantriebes mit drei im 
Stromkreis der Tastschalter ang ordneten Leiterbah- 
nen, 

Fig. lb ein Schaltbild von einem Stromkreis des An- 
triebsmotors eines erfindungsgemaBen Linearantriebes 
mit drei im Stromkreis der Tastschalter angeordneten 
Leiterbahnen, 

Fig. lc ein Schaltbild von einem Stromkreis der Tast- 
schalter eines erfindungsgemaBen Linearantriebes mit 
drei im Stromkreis der Tastschalter angeordneten Lei- 
terbahnen, 

Fig. 2a eine schematische Darstellung eines TeDes ei- 
nes erfindungsgemaBen Linearantriebes mit drei im 
Stromkreis des Antriebsmotors angeordneten Leiter- 
bahnen, 

Fig. 2b ein Schaltbild von einem Stromkreis des An- 
triebsmotors eines erfindungsgemaBen Linearantriebes 
mit drei im Stromkreis des Antriebsmotors angeordne- 
ten Leiterbahnen, 

Fig. 2c ein Schaltbild von einem Stromkreis der Tast- 
schalter eines erfindungsgemaBen Linearantriebes mit 
drei im Stromkreis des Antriebsmotors angeordneten 
Leiterbahnen, 

Fig. 3 die schematische Darstellung der Zustande a) 
bis d) eines erfindungsgemaBen Linearantriebes mit 
zwei Leiterbahnen im Stromkreis des Antriebsmotors in 
einer Ausfuhrung mit Dioden an den Leiterbahnen, 

Fig. 4 die schematische Darstellung der Zustande a) 
bis d) eines erfindungsgemaBen Linearantriebes mit 
zwei Leiterbahnen im Stromkreis des Antriebsmotors in 
einer Ausfuhrung mit Dioden in den Schleifkontakten 
und 

Fig. 5 die schematische Darstellung der Zustande a) 
bis d) eines erfindungsgemaBen Linearantriebes einer 
Leiterbahnen im Stromkreis des Antriebsmotors mit Di- 
oden in den Schleifkontakten. 

In nicht naher dargestellter Art und Weise sind mit 
der auf der sich drehenden Spindel beweglichen Mutter 
des Linearantriebes Schleifkontakte verbunden, die sich 
mit der Mutter mitbewegen. 

In alien Ausfuhrungsbeispielen ist der Antriebsmotor 
ais Gleichstrommotor ausgebildet 

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, wie es in den 
Fig. la bis lc dargestellt ist, sind drei Leiterbahnen 1 bis 
3 vorgesehen. Dabei weist die erste Leiterbahn 1 eine 
Unterbrechung 4 an der ersten Position und die zweite 
Leiterbahn 2 eine Unterbrechung 5 an der zweiten Posi- 
tion auf. Dabei entspricht der Abstand der beiden Posi- 
tionen der Bewegungslange der Spindelmutter. 

Die Leiterbahnen 1 bis 3 bestehen aus der Kaschie- 
rungsschicht eines kaschierten Leiterplattenmateriales, 
wobei die Trennung zwischen den einzelnen Leiterbah- 
nen und die Herstellung der Unterbrechungen 4 und 5 
durch Abatzen erfolgt 

An den Leiterbahnen 1 bis 3 liegen die von der Mutter 
bewegten Schleifkontakte 6 bis 8 an. Alle Schleifkontak- 
te 6 bis 8 sind ihrerseits elektrisch leitend miteinander 
verbunden. 

Zwischen die erste 1 und eine dritte Leiterbahn 3 ist 
eine Spannung zur Erzeugung der einen Drehrichtung 
des Gleichstrornmotors 6 und zwischen der zw%iten 2 
und der dritten Leiterbahn 3 die Spannung zur Erzeu- 
gung der entgegengesetzten Drehrichtung des Gleich- 



strornmotors 9 angelegt 

Dabei liegt bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB der 
Fig. la bis lc nicht direkt die Motorspannung an den 
Leiterbahnen 1 bis 3 an. Vielmehr besteht die Spannung 
5 zur Erzeugung einer drehrichtungsbestimmenden Mo- 
torspannung aus einer Steuerspannung fur die Relais 10 
und 11, deren Relaiskontakte 12 und 13 die erfindungs- 
gemaB Wechselschaltung zur Drehrichtungssteuerung 
des Gleichstrornmotors 9 gemaB Fig. lb realisieren. 
io Diese Relaiskontakte 12 und 13 schalten die Motorspan- 
nung f Or den Gleichstrommotor 9 direkt 

In der Wechselschaltung ist die Erregerwicklung ei- 
nes ersten Relais 10 uber einen ersten Tastschalter 14 
und die Erregerwicklung eines zweiten Relais 11 uber 
15 einen zweiten Tastschalter 15 mit Erregerspannung be- 
aufschlagbar. Dabei weisen das erste 10 und zweite Re- 
lais 11 je einen Relaisschalter 12 und 13 auf, die ais 
Wechselschalter ausgebildet sind, deren Wechslerkon- 
takte jeweils mit dem Minus- und dem Pluspol einer 
20 Motorspannungsquelle verbunden sind. Dabei liegen 
die Relaisschalter 12 und 13 im nichterregten Zustand 
an den potentialgleichen Wechslerkontakten an. 

Wird einer der Tastschalter 14 oder $5 betStigt, so 
zieht das entsprechende Relais 10 odertll an. Damit 
25 wird der Gleichstrommotor mit Spannung beaufschlagt 
und bewegt nunmehr die Mutter und damit die Schleif- 
kontakte 6 bis 8. Diese werden bei gedrucktem Tast- 
schalter an einer Endlage der Mutter die Position einer 
Unterbrechung 4 oder 5 erreichen. Damit wird der 
30 StromfluB durch die Steuerwicklung des entsprechen- 
den Relais 10 oder 11 unterbrochen und das Relais 10 
oder 11 fallt ab. Damit ist auch die Spannung am Gleich- 
strommotor 9 abgeschaltet und er bleibt stehen. Der 
Tastschalter 14 oder 15, der eine Spannung an dem 
35 Gleichstrommotor 9 verursacht, die die entgegenge- 
setzte Drehrichtung bewirkt, kann nach Betatigung die 
Schleifkontakte 6 bis 8 wieder aus dieser Position her- 
ausbringen. 

In einem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2a bis 2c ist 
40 vorgesehen, daB ebenfalls eine Wechselschaltung zur 
Umschaltung der Polaritat der Motorspannung zwi- 
schen zwei Anschlussen vorgesehen ist Dabei ist der 
Gleichstrommotor 9 zwischen den Anschlussen der 
Wechselschaltung mit den drei Leiterbahnen 1 bis 3 und 
45 den Schleifkontakten 6 bis 8 derart in Reihe geschaltet, 
daB die erste Leiterbahn 1 mit einem AnschluB des 
Gleichstrornmotors 9 verbunden ist Die zweite Leiter- 
bahn 2 ist mit dem einen AnschluB der Wechselschal- 
tung, d h. mit dem Relaisschalter 10, und der andere 
so AnschluB der Wechselschaltung, & h. der Relaisschalter 
1 1 mit dem anderen AnschluB Gleichstrornmotors 9 ver- 
bunden. 

Die erste 1 und die zweite Leiterbahn 2 ist im Bereich 
zwischen beiden Positionen mit zwei gegenpoligen Di- 
55 oden 16 und 17 und die dritte Leiterbahn 3 mit dem 
Mittelpunkt zwischen beiden Dioden 16 und 17 verbun- 
den. 

In einem dritten Ausfuhrungsbeispiel nach Fig* 3 ist 
ebenfalls eine Wechselschaltung zur Umschaltung der 

60 Polaritat der Motorspannung zwischen zwei Anschlus- 
sen in der dargestellten Art und Weise vorgesehen. 

Weiterhin sind zwei Leiterbahnen 1 und 2 angeord- 
net, wobei eine erste Leiterbahn 1 an der ersten Position 
eine Unterbrechung 4 und die zweite Leiterbahn 2 an 

65 der zweiten Position eine Unterbrechung 5 aufweist 
Die Unterbrechungen 4 und 5 sind mit je einer Diode 18 
und 19, die zueinander die gleiche Richtung aufweisen, 
Oberbriickt Die DurchlaBrichtung der Dioden 18 und 19 
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ist so gewahlt, daB sie einen den Gleichstrommotor 9 in 
die Richtung zur jeweils anderen Position bewegenden 
Strom durchlassen. 

Die beiden Schleifkontakte 6 und 8 sind miteinander 
elektrisch leitend verbundea Zwischen den AnschlQssen 5 
der Wechselschaltung ist der Gleichstrommotor mit den 
zwei Leiterbahnen und den SchJeifkontakten derart in 
Reihe geschaltet, daB die zweite Leiterbabn 2 mit einem 
AnschluB des Gleichstrommotors 9 verbunden ist Die 
erste Leiterbahn 1 ist mit dera einen AnschJuB der 10 
Wechselschaltung, und der andere AnschluB der Wech- 
selschaJtung mit dem anderen AnschluB des Gleich- 
strommotors 9 verbundea 

Die Breite der Unterbrechungen 4 und 5 ist so ge- 
wahlt, dafl siejdeiner als die Lange des Nachlaufes des 15 -SUnterbrechung 



beiden Dioden 20 und 21 ist mit dem einen AnschJuB der 
Wechselschaltung und der andere AnschluB der Wech- 
selschaJtung mit dem anderen rootorseitigen AnschluB 
des Gleichstrommotors verbundea 

Die Verbindung zwischen den beiden Dioden 20 und 
21 und dem Gleichstrommotor 9 erfolgt fiber eine flexi- 
ble Leitung 22. 

Bezugszeichenliste 

1 erste Leiterbahn 

2 zweite Leiterbahn 

3 dritte Leiterbahn 

4 Unterbrechung 



axial bewegten Teiles ist Dadurch ist stets eine Kontak- 
tierung zwischen den SchJeifkontakten 6 und 8 mit den 
Leiterbahnen 1 und 2 gewahrleistet, wodurch Stellun- 
gen vermieden werden, a us denen der Linearantrieb 
nicht mehr herausfahren kann. 20 

Ein viertes Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 weist 
ebenfalls eine Wechselschaltung zur UmschaJtung der 
Polaritat der Motorspannung zwischen zwei AnschlQs- 
sen auf. 

Eine erste Leiterbahn 1 ist an einer ersten Position 25 
und einer zweiten Position mit Unterbrechungen 4 und 
5 versehea Die zweite Leiterbahn 2 ist im Bereich zwi- 
schen beiden Positionen kontaktierbar. 

Der die erste Leiterbahn 1 kontaktierende Schleif- 
kontakt 6 ist mit zwei Kontaktelementen 6.1 und 6.2 30 
versehen, die in Bewegungsrichtung des SchJeifkontak- 
tes 6 einen Abstand zueinander aufweisen, der so groB 
ist, daB stets das in Bewegungsrichtung hinten liegende 
Kontaktelement 6.1 oder 6.2 die erste Leiterbahn 1 im 
Bereich zwischen den beiden Unterbrechungen 4 und 5 35 
beriihrt Die Kontaktelemente 6.1 und 6.2 sind Qber 
zwei in Reihe liegende gleichgerichtete Dioden 20 und 
21 elektrisch miteinander Verbundea Dabei ist der die 
zweite Leiterbahn 2 kontaktierende Schleifkontakt 8 
mit der Verbindung zwischen beiden Dioden 20 und 21 40 
elektrisch leitend verbunden. 

Zwischen den Anschluss en der Wechselschaltung ist 
der Gleichstrommotor 9 mit den zwei Leiterbahnen 1 
und 2 und den Schleifkontakten 6 und 8 derart in Reihe 
geschaltet, daB die erste Leiterbahn 1 mit einem An- 45 
schluB des Gleichstrommotors 9 verbunden ist Die 
zweite Leiterbahn 2 ist mit dem einen AnschluB der 
Wechselschaltung und der andere AnschluB der Wech- 
selschaltung mit dem anderen AnschluB des Gleich- 
strommotors 9 verbundea 50 

In einem funf ten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 ist 
nur eine Leiterbahn 1 vorgesehen, die an einer ersten 
Position und einer zweiten Position Unterbrechungen 4 
und 5 auf weist 

Der die Leiterbahn 1 kontaktierende Schleifkontakt 6 55 
ist mit zwei Kontaktelementen 6.1 und 6.2 versehen, die 
in Bewegungsrichtung des Schleifkontaktes 6 einen Ab- 
stand zueinander aufweisen, der so groB ist, daB stets 
das in Bewegungsrichtung hinten liegende Kontaktele- 
ment 6.1 oder 63 die erste Leiterbahn 1 im Bereich eo 
zwischen den beiden Positionen beriihrt, und die iiber 
zwei in Reihe liegende gleichgerichtete Dioden 20 und 
21 elektrisch miteinander verbunden sind 

Zwischen den Anschliissen der Wechselschaltung ist 
der Gleichstrommotor 9 mit der Leiterbahn 1 und den 65 
Schleifkontakten 6.1 und 6.2 derart in Reihe geschaltet, 
daB Leiterbahn 1 mit einem AnschluB des Gleichstrom- 
motors 9 verbunden ist Die Verbindung zwischen den 



6 Schleifkontakt 
6.1 Kontaktelement 
63 Kontaktelement 

7 Schleifkontakt 

8 Schleifkontakt 

9 Gleichstrommotor 
lOerstes Relais 

11 zweites Relais 

12 Relaisschalter des ersten Relais \ 

13 Relaisschalter des zweiten Relais 

14 erster Tastschalter 

15 zweiter Tastschalter 
16... 21 Diode 

22 flexible Leitung 

Patentanspriiche 

1. Linearantrieb mit einer Spindei- Mutter- Kombi- 
nation, bestehend aus einer Spindei und einer auf 
der Spindei schraubbar angeordneten Spindelmut- 
ter, und einem elektrischen Antriebsmotor zur Er- 
zeugung einer Rotationsrelativbewegung zwischen. 
der Spindei und der Spindelmutter, dessen Dreh- 
richtung elektrisch veranderbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— parallel zur Bewegungsbahn des axial 
langsbewegten Teiles der Spindel-Mutter- 
Kombination eine oder mehrere elektrisch 
leitfahige und fiber ihre Langserstreckung 
kontaktierbare Leiterbahnen (1—3) angeord- 
net sind, 

— die Leiterbahnen (1 —3) schleifend kontak- 
tierende Schleifkontakte (6—8) vorgesehen 
sind, die zumindest mittelbar mit dem axial 
langsbewegten Teil verbunden sind, 

— an der Leiterbahn oder einer der Leiterbah- 
nen (1 —3) an einer ersten Position und an der 
Leiterbahn oder einer der Leiterbahnen an ei- 
ner zweiten Position den elektrischen Kontakt 
zwischen Schleifkontakt und Leiterbahn ver- 
hindemde Mittel (4; 5) vorgesehen sind, wobei 
der Abstand der beiden Positionen zur Bewe- 
gungslange des axial bewegten Teiles propor- 
tional ist 

2 Linearantrieb mit einem Gehause, in dem eine 
Spindelmutter verdrehsicher und langsbeweglich 
gelagert ist, in deren Muttergewinde eine im Ge- 
hause drehbar gelagerte Spindei eingreift, die mit 
einem Gleichstrommotor fiber ein Getriebe an- 
treibbar ist, wobei das Gehause eine in axialer 
Richtung langserstreckende Ausbuchtung aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— in der Ausbuchtung des Gehauses parallel 
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zur Spindelachse eine oder mehrere im we- 
sentlichen uber ihre Langserstreckung kontak- 
tierbare Lciterbahnen (1 -3) angeordnet sind, 

— jeder Leiterbahn ein iSngs zur Leiterbahn 
beweglicher Schleifkontakt (6—8) zugeordnet 5 
ist, dcr an der jeweiligen Leiterbahnen (1—3) 
kontaktierend anliegt, 

— die Schleifkontakte (6— 8)zunundestmittel- . 
bar mit der Spindelmutter verbunden und von 
dieser amreibbar sind, io 

— die Leiterbahn oder eine der Leiterbahnen 
(1—3) an einer ersten Position und an einer 
zweiten Position in Bewegungsrichtung der 
Schleifkontakte (6—8) endet oder enden, un- 
terbrochen oder mit einer elektrisch isolieren- 15 
den Schicht versehen ist oder sind, wobei der 
Abstand der beiden Positionen der Bewe- 
gungslange der Spindelmutter entspricht 

3. Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet daB 20 

— mindestens drei Leiterbahnen (1 —3) ange- 
ordnet sind, 

— an einer ersten Leiterbahn (1) an der ersten 
Position und an einer zweiten Leiterbahn (2) 
an der zweiten Position die jeweilige Leiter- 25 
bahn in Bewegungsrichtung der Schleifkon- 
takte endet, unterbrochen oder mat einer elek- 
trisch isolierenden Schicht versehen ist, 

— zwischen die erste (1) und eine dritte Leiter- 
bahn (3) eine Spannung zur Erzeugung der ei- 30 
nen Drehrichtung des Antriebsmotors (9) und 
zwischen der zweiten (2) und der dritten Lei- 
terbahn (3) die Spannung zur Erzeugung der 
entgegengesetzten Drehrichtung des An- 
triebsmotors (9) anlegbar ist, und 35 
■— alle Schleifkontakte (6—8) ihrerseits elek- 
trisch leitend miteinander verbunden sind. 

4. Linearantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— eine Wechselschaltung zur Umschaltung 40 
der Polaritat der Motorspannung zwischen 
zwei Anschliissen vorgesehen ist, 

— zwischen den Anschlussen der Wechsel- 
schaltung der Gleichstrommotor (9) mit den 
drei Leiterbahnen (1—3) und den Schleifkon- 45 
takten (6—8) derart in Reihe geschaltet sind, 
daB die erste (1) oder die zweite Leiterbahn (2) 
mit einem motorseitigen AnschluB verbunden 
ist, alternativ dazu die zweite oder die erste 
Leiterbahn mit dem einen AnschluB der Wech- 50 
selschaltung und der andere AnschluB der 
Wechselschaltung mit dem anderen motorsei- 
tigen AnschluB des Gleichstrommotors (6) ver- 
bunden ist, und 

— die erste und die zweite Leiterbahn im Be- 55 
reich zwischen beiden Positionen mit zwei ge- 
genpoiigen Dioden (16; 17) und die dritte Lei- 
terbahn (3) mit dem Mittelpunkt zwischen bei- 
den Dioden (16; 17) verbunden ist 

5. Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB 

— eine Wechselschaltung zur Umschaltung 
der Polaritat der Motorspannung zwischen 
zwei Anschlussen vorgesehen ist, 

— zw i Leiterbahnen (1; 2) vorgesehen sind, 65 
wobei eine erste Leiterbahn (1) an der Ersten 
Position und die zweite Leiterbahn an der 
zweiten Position Unterbrechungen (4; 5) auf- 
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weist, 

— die Unterbrechungen (4; 5) mit je einer Di- 
ode (18; 19), die zueinander die gieiche Rich* 
tung aufweisen, uberbruckt sind, wobei die 
DurchlaBrichtung der Dioden (18; 19) stets so 
gew&hlt ist, daB sie einen den Gleichstrommo- 
tor (9) in die Richtung zur jeweils anderen Po- 
sition bewegenden Strom durchlassen, 

— beide Schleifkontakte (6; 8) miteinander 
elektrisch leitend verbunden sind, 

— zwischen den Anschlussen der Wechsel- 
schaltung der Gleichstrommotor (9) mit den 
zwei Leiterbahnen und den Schleifkontakten 
derart in Reihe geschaltet sind, daB die erste 
(1) oder die zweite Leiterbahn (2) mit einem 
motorseitigen AnschluB verbunden ist, alter- 
nativ dazu die zweite (2) oder die erste Leiter- 
bahn (1) mit dem einen AnschluB der Wechsel- 
schaltung und der andere AnschluB der Wech- 
selschaltung mit dem anderen motorseitigen 
AnschluB des Gleichstrommotors (9) verbun- 
den ist 

6. Linearantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Unterbrechungen (4; 5) eine Brei- 
te aufweisen, die kleiner als die Lange des Nachlau- 
f es des axial bewegten Teiles ist 

7. Linearantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schleifkontakt (6) mit zwei Kon- 
taktelementen (6.1; 6.2) versehen ist, die in Bewe- 
gungsrichtung des Schleifkontaktes (6) einen Ab- 
stand zueinander aufweisen, der so groB ist, daB 
stets das in Bewegungsrichtung hinten liegende 
Kontakteiement (6.1 oder 6.2) die Leiterbahn (1) im 
Bereich zwischen den beiden Positionen beruhrt 

8. Linearantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— eine Wechselschaltung zur Umschaltung, 
der Polaritat der Motorspannung zwischen 
zwei Anschliissen vorgesehen ist, 

— zwei Leiterbahnen (1; 2) vorgesehen sind, 
wobei eine erste Leiterbahn (1) an einer ersten 
Position und einer zweiten Position die den 
eiektrischen Kontakt zwischen Schleifkontakt 
und Leiterbahn verhindernden Mitte) (4; 5) 
aufweist, und die zweite Leiterbahn (2) im Be- 
reich zwischen beiden Positionen kontaktier- 
barist, 

— der die erste Leiterbahn (1) kontaktierende 
Schleifkontakt (6) mit zwei Kontaktelementen 
(6.1; 6.2) versehen ist, die in Bewegungsrich- 
tung des Schleifkontaktes einen Abstand zu- 
einander aufweisen, der so groB ist, daB stets 
das in Bewegungsrichtung hinten liegende 
Kontakteiement (6.1 oder 6.2) die erste Leiter- 
bahn (1) im Bereich zwischen den beiden Posi- 
tionen berQhrt, und die uber zwei in Reihe lie- 
gende gleichgerichtete Dioden (20; 21) elek- 
trisch miteinander verbunden sind, 

— der die zweite Leiterbahn (2) kontaktieren- 
de Schleifkontakt (8) mit der Verbindung zwi- 
schen beiden Dioden (20; 21) elektrisch leitend 
verbunden ist, 

— zwischen den Anschlussen der Wechsel- 
schaltung der Gleichstrommotor (9) mit den 
zwei Leiterbahnen (1; 2) und den Schleifkon- 
takten (6; 8) derart in Reihe geschaltet sind, 
daB die erste (1) oder die zweite Leiterbahn (2) 
mit einem motorseitigen AnschluB verbunden 
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ist, altemativ dazu die zweite (2) oder die erste 
Leiterbahn (1) mit dem einen AnschluB der 
Wechselschaltung und der andere AnschluB 
der Wechselschaltung mit dem anderen mo- 
torseitigen AnschluB des Gleichstrommotors 5 
(9)verbundenist 

9. Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB 

— eine Wechselschaltung zur Umschaltung 
der Polaritat der Motorspannung zwischen 10 
zwei Anschlussen vorgesehen ist, 

— eine Leiterbahn (1) vorgesehen sind, wobei 
die an einer ersten Position und einer zweiten 
Position Unterbrechungen (4; 5) aufweist, 

— der die Leiterbahn kontaktierende Schleif- 15 
kontakt (6) mit zwei Kontaktelementen (6.1; 
(*2) versehen ist, die in Bewegungsrichtung des 
Schleifkontaktes (6) einen Abstand zueinander 
aufweisen, der so groB ist, daB stets das in Be- 
wegungsrichtung hinten liegende Kontaktele- 20 
ment (6.1 oder 6.2) die erste Leiterbahn (1) im 
Bereich zwischen den beiden Positionen be- 
rfihrt, und die fiber zwei in Reihe liegende 
gleichgerichtete Dioden (20; 21) elejctrisch mit- 
einander verbunden sind, 25 

— zwischen den Anschlussen der Wechsel- 
schaltung der Gleichstrommotor (9) mit der 
Leiterbahn (1) und den Schleifkontakten (6.1; 
6.2) derart in Reihe geschaltet sind, daB die 
Verbindung zwischen den beiden Dioden (20; 30 
21) oder die Leiterbahn mit einem motorseiti- 
gen AnschluB verbunden ist, alternativ dazu 
die Leiterbahn oder die Verbindung zwischen 
den beiden Dioden mit dem einen AnschluB 
der Wechselschaltung und der andere An- 35 
schluB der Wechselschaltung mit dem anderen 
motorseitigen AnschluB des Gleichstrommo- 
tors (9) verbunden 1st 

tO. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Wechselschal- 40 
tung 

— die Erregerwicklung eines ersten Relais (10) 
fiber einen ersten Tastschalter (14) und die Er- 
regerwicklung eines zweiten Relais (11) fiber 
einen zweiten Tastschalter (15) mit Erreger- 45 
spannung beaufschlagbar ist, 

— das erste (10) und zweite Relais (11) je einen 
Relaisschalter (12; 13) aufweisen, die als Wech- 
selschaiter ausgebildet sind, deren Wechsler- 
kontakte jeweils mit dem Minus- und dem 50 
Pluspol einer MotorspannungsqueUe verbun- 
den sind, wobei die Relaisschalter (12; 13) im 
nichterregten Zustand an den potentialglei- 
chen Wechslerkontakten anliegen. 

1 1. Linearantrieb nach Anspruch 9, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Verbindung zwischen den 
beiden Dioden (20; 21) mit einem motorseitigen 
AnschluB oder mit dem AnschluB der Wechsel- 
schaltung fiber eine flexible Leitung (22) erfolgt 
1Z Linearantrieb nach Anspruch 9, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB Spindelmutter und die Spindel 
aus elektrisch leitfahigem Material bestehen, die 
Verbindung zwischen den beiden Dioden (20; 21) 
elektrisch mit den) axial bewegten Teil verbunden 
ist und die Verbindung zwischen den beicfen Di- 65 
oden (20; 21) mit einem motorseitigen AnschluB 
oder mit dem AnschluB der Wechselschaltung fiber 
die Spindel selbst erf lgt 
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13. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schleifkontak- 
te (6—8) auf einem Kontakttrager befestigt sind. 

14. Linearantrieb nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kontakttrager in der axialen 
Rich tung der Spindel langs gef fihrt wird 

15. Linearantrieb nach Anspruch 2 und 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Spindelmutter 
ein Mitnehmernase befestigt ist, die in ein Langloch 
in dem Kontakttrager eingreift, welches so lang ist, 
daB zwischen der Mitnehmernase und dem Rand 
des Langioches ein Spiel verbleibt, welches der 
Lange des Nachlaufes und/oder des Gewindespie- 
les der Spindel-Mutter-Kombination entspricht 

16. Linearantrieb nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterbahnen (1—3) in zur 
Spindel radialer Richtung Qbereinander angeord- 
netsind. 

17. Linearantrieb nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterbahnen (1 —3) in zur 
Spindel tangentialer Richtung nebeneinander an- 
geordnet sind. 

18. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die ^Leiterbahnen 
(1—3) aus der Kaschiemngsschicht eines kaschier- 
ten Leiterplattenmateriales bestehen, wobei die 
Trennung zwischen den einzelnen Leiterbahnen 
durch Abatzungen oder durch mechanische Entfer- 
nungen erfolgt 

19. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
17 dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen 
als durch einen Bahnentrager elektrisch voneinan- 
der getrennte Drahte oder Profilmaterialien ausge- 
bildet sind. 
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